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Dans le brevet principal, on a decrit un appareil d 1 eva- 
poration a multiple effet isobar, c'est-a-dire un appareil dans 
lequel le fluide caloporteur se trouve tout le long du systeme 
a une pression uniforme et pratique men t con : stante . 

5 II est rappele qu'un appareil d T eyaporat ion , quelque soit 

son type, fonctionne entre deux limixes qui sent la temperature de 
la source chaude, par exemple la vapeur de chauffage, et la tempe- 
rature de la source froide/ par c>xemple le condenseur. 

Les lois de la Lhermodynamique apprennent que le rende- 

10 ment de 1« appareil d ' evaporation (rendement=poids en kg d'eau 

cvaporee par kg de vapeur de chauffage) est d'autant meilleur que 
1 on peut decomposer la cnute totale de temperature disponible en 
un plus grand nombre de fractions . 

O'est ce qui est applique dans les evap'orateurs a multi- 

15 pie effet ou a detente etagee. 

Dans ces deux types d 1 installations , la degradation de 
I'gnergie calorifique s'effectue par paliers . 

L» invention, objet de la demande principale, fait etat 
d f un appareil evaporateur dans lequel la degradation d'energie 

20 s ! ef f ectue 5 par centre, de maniere continue ameliorant ainsi le 
rendement de V appareil ♦ Un tel appareil associe a une source 
chaude et a une source froide est essentiellement caracterise par 
le fait qu'il comprend un echangeur unique a surface dans lequel 
le nombre d'etages de chute est illiraite entre la source chaude 

25 et la source froide, la solution a evaporer y gtant vehiculee a 
contre-courant con jointement avec un gaz vers la source chaude, 
le gaz sature d 'humidite et apres rechauffage dans ladite source 
chaude circulant ensuite dans 1* echangeur pour y v€hiculer la cha- 
leur et transferer des calories a la surface de 1 1 echangeur de 

30 f agon a ce que la: variation de temperature du melange gaz-vapeur 
en chaque poiht de 1' echangeur entrainant la variation des pro- 
portions en volume de gaz-yapeur et celle des potentiels partiels 
de 1 1 energie trarismise, assure de fagon continue le gradient ne- 
cessaire a la transmission de chaleur a la solution a evaporer, la 

35 source froide permettant de refroidir le gaz evacue de l r echangeur 
et de le debarrasser de son humidite et un ventilateur reinjectant 
ce gas dans la solution a^evapbrer a son entrge dans 1 1 echangeur . 
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♦ 

Le gaz utilise pour vehiculer la chaleur tout au long du systeme se 
trouve a urie pression pratiquement constante, aux pertes de charge 
prSs* et c'est cette particularity qui justifie la designation 
"a multiple effet isobar" de I'appareil. 

5 D'autres caracteristiques de 1 1 invention ressortiront de 

la description ci-apres d*un mode de realisation d'une installa- 
tion d Evaporation selon l r invention principale, donnee a titre 
d'exemple en reference au dessin annexe dont la figure unique 
represents 1* installation de maniere schematique . 

10 L 1 installation comprend un echangeur unique E, une sour- 

ce froide C, une source chaude R et un ventilateur V raccordant 
la source froide a l f Echangeur. 

L'echangeur e est un echangeur a surface conventionnel 

qui peut etre monte indiff eremment horizontalement ou verticale- 
15 ment. 

L f alimentation en solution S evaporer se fait 3 I 1 entree 
A de l f echangeur E auquel est egalement raccordee la sortie du 
ventilateur V qui amene sous pression convenable un gaz extrait 
de la source froide C. La solution a evaporer est done dirigee 

20 par le gaz vers l 1 echangeur et y est chauffee progressivement par 
une recuperation de chaleur decrite plus loin* 

Dans l 1 echangeur, la solution liquide et le gaz s'echauf- 
fent et la solution se vaporise par suite de 1' absorption de sol- 
vant par le gaz qui se sature en humidite en mem.e temps qu'il 

25 s'echauffe. 

A la sortie de l f echangeur E » le melange gaz-liquide est 
dirige vers la source chaude R qui comportera essentiellement un 
dispositif de rechauffage du gaz et de la solution et un disposi- 
tif de separation de la solution concentree . Cette derniere est 
30 extraitepar une tuyauterie B. 

Un appoint de gaz est fourni en G a l 1 entree de la source 
chaude R pour compenser les fuites ou les pertes eventuelles. 

Le rechauffage de la source chaude R est realise ici par 
condensation de vapeur vive . alimentee en H ; I'eau condensee en 
35 ^€sultant est extraite en H. 

Tout autre moyen de chauf fage que 3a vapeur peut etre em- 
ploye sans inconvenient. 
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Le gaz sature d f humidite retourne a l f 6changeur E a une 
■temperature superieure a celle qu'il avail: en quittant cet echan- 
geur pour passer dans la source chaude R. 

Des conditions economiques permettront de fixer I'ecart 
5 de temperature de gaz realise dans la source chaude R- 

Le gaz chaud Gr entrant dans I'echangeur E en provenance 
de la source chaude R va se refroidir au contact de la surface 
d*echange et y ceder la chaleur de vaporisation de l^umidite dont 
il est charge- II va se refroidir ainsi de plus en plus le long 
10 de l f echangeur 5 puisqu'il sera mis en contact de surface d ^chan- 
ge progress ivement de plus en plus froide du fait de la circula- 
tion a contre-courant de la solution a chauffer et du gaz a refroi- 
dir 

A la sortie de l f echangeur E, le gaz humide refroidi Gc 
15 va a la source froide C refroidie par exemple par une circulation 
d'eau froide entrant en F» La temperature du gaz est abaissee dans 
la source froide jusqu'a une temperature compatible avec son re- 

cyclage par le ventilateur V 5 en meme temps que l'humidite conden- 
see est separee et extraite par une tuyauterie D et l f eau de re- 

20 froidissement est evacuee en F f . 

' La source froide est figuree par un condenseur refroidi 
par une circulation d T eaujinais tout autre moyen de refroidisse- 
ment du gaz peut etre employe sans inconvenient . 

La description du mode de realisation selon l 1 invention 

25 principalej ci-dessus , fait etat d'un rechauffeur R constituant la 
source chaude et d"un 6changeur C constituant la source froide. 
On mentionne igalement la possibility d'apporter la chaleur neces- 
saire a la source chaude par la vapeur (entre autres moyens) et 
d'eliminer les calories a la source froide , par exemple par une 

30 circulation d f eau. 

Mais la demanderesse a constate, et c f est la l T objet de 
l f addition, que l r installation selon 1* invention principale, pour- 
rait parfaitement etre associee a une pompe de chaleur convention- 
nelle dans laquelle l f ebullition du fluide caloporteur aurait lieu 

35 dans l'echangeur de la source froide C et la condensation du flui- 
de caloporteur comprime dans l'echangeur de la source chaude R. 

On realiserait ainsi un tranfert de calories de la sour- 
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ce froide S la source chaude de 1 ■ evaporateur . 

On suppose que la solution 3 evaporer soit une solution 
aqueuse et que c'est l'eau qui s'evapore. 

Le gaz arrivant par le ventilateur V pour entrer dans 
l'echangeur E peut etre S une temperature de 5 0°C ; il peut sor- 
txr de l'echangeur E S 70°C et de la source chaude R a 75°C. 

L'ensemble peut fonctionner sous une pression constante 
de 3 kg/cm absolus, S titre d'exemple. 

L'Stude des tensions partielles de la vapeur d'eau permet 
d'etablir le tableau suivant : 




75 
70 
50 



Eau 



0,3928 
0,3175 
0,1258 



Gaz 



2,6072 
2,6825 
2,8742 



Mol. Eau 



mol. Gaz 



0,1506 
0,1183 
0,0437 




Poids d'eau en Kg 



mol . de Gaz 



2,7108 
2,1294 
0 ,7866 



On en conclut que la quantite totale d'eau evaporee est 
2,7108 - 0,7866 = 1,9242 kg, alors que la quantity d'eau Svaporee 
£ la source chaude est : 

2,7108 - 2,1294 = 0,5814 kg; soit °> 581t * - on <>± a 1f - ^- ■ 

5 i 9242 ~ 30,2% de 1 1 evaporatxon 

totale • 

» 

Cela revient 3 dire, dans le cas ou la source chaude 
est chauffee a la vapeur, que la consommation de vapeur de chauf- 
fage sera seulement de 1'ordre de 30 % de 1* evaporation totale de 
1' installation. 

L'Sconomie d'energie ainsi realist est evidente et cor- 
respond sensiblement a celle qui aurait ete realisee dans un 
Evaporateur traditionnel 3 5 effets. 

Sur le plan de la realisation, un tel appareil peut faire 
appel 3 toute technologie connue. 

La source chaude peut etre realisee par un evaporateur 
cl.assique ou par tout appareil ou ensemble d'appareils suscepti- 
ble d'assurer un trans fert de chaleur et une recuperation de liqui- 
de et de gaz . 

De meme, la source froide peut etre realisee par un echan- 
geur classique ou un evaporateur ou tout appareil ou ensemble 
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d'appareils susceptibles d 'assurer un transfert de chaleur et une 

separation de liquide et de gaz* 

Le ventilateur V qui n f a d f autre role que de vaincre les 

pertes de charge du circuit, peut etre de n'importe quel type 
5 convent ionne 1 • 

Le gaz utilise pour le transport de chaleur peut etre un 

gaz neutre vis-a-vis du liquide traite ou, au contraire, un gaz 

react if vis-a-vis de la solution, si l*on desire realiser simul- 

tanement une reaction et une evaporation » 
10 II peut etre egalement un melange de gaz neutre et de 

gaz react if dans le cas ou l T on veut controler la reaction. 
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REVENDICATIONS 

1. Appareil evaporateur suivant la revendication 1 du 
brevet principal > caracterise par le fait que le gaz (Gc) utilise 
pour vehiculer la chaleur tout au long du systeme d'echange s f y 
trouve sensiblement sous une pressiqn pratiquement constante, aux 

5 pertes de charge pres . 

2. Appareil evaporateur suivant la revendication 1, carac- 
terise par le fait que la source chaude (R) est constitute par 
tout appareil ou ensemble d'appareils connus chacun en soi, sus- 
ceptible d 1 assurer d f une part un trans fert de chaleur au gaz et 

10 a* la solution et, d 1 autre part, une separation de liquide et de 
gaz et une extraction de la solution concentree . 

3 . Appareil evaporateur selon la revendication 1 > carac- 
terise par le fait que la source froide CO est constitute par 
tout appareil ou ensemble d'appareils connus chacun en soi, sus- 

15 ceptible d f assurer un transfert de chaleur et une separation de 
liquide et de gaz. 

^. Appareil evaporateur selon la revendication 1, carac- 
terise par le fait qu'il est associe a une pompe de chaleur 
conventionnelle pour realiser un transfert de calories de la sour- 

20 ce froide S la source chaude . 

5. Appareil evaporateur selon la revendication 1, carac- 
terise par le fait que le gaz (G) utilise pour vehiculer la cha- 
leur est reactif vis-a-vis de la solution traitee. 

6. Appareil Evaporateur selon la revendication 1, carac- 
25 terise par le fait que le gaz (G) utilise pour vehiculer la chaleur 

est neutre vis-a-vis de la solution traitee 

7. Appareil evaporateur selon la revendication 1, carac- 
terise par le fait que le gaz utilise pour vehiculer la chaleur 
est un melange de gaz neutre et de gaz reactif vis-a-vis de la 

30 solution traitee - 

8. Appareil evaporateur selon la revendication 1, carac- 
terise par le fait que sa pression peut etre choisie a la valeur 
optima correspondant au probleme . 



» 
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